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Oé VERTIV.
Porque o tempo

de inatividade

nao € uma opcao.

S vy,

Centralize a Visualizacao e o Gerenciamento.

Reunimos tecnologia de infraestrutura inteligente conectada com
ferramentas de gestdo escaldveis para possibilitar o monitoramento
e 0 gerenciamento de todos 0s seus sites de edge.

Qual E o Seu Edge?
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Aperfeicoando uma nova Edge

empre que voltamos ao

assunto Edge, fica cada

vez mais claro que ainda

ha muito o que pensar

sobre isso.

Nos disseram muitas

vezes que a Edge é um territdrio
de fronteira, onde a infraestrutura
deve oferecer suporte a aplicagcdes
localizadas que precisam de
processamento responsivo e de
baixa laténcia.

Portanto, ndo deve ser uma
surpresa quando as técnicas antigas
nem sempre atendem a nova
demanda. Este suplemento examina
algumas maneiras de entender
a Edge e fazé-la funcionar neste
planeta e além dele.

Decodificando a Edge
A Edge inclui uma variedade
de casos de uso e aplicagdes ou
"arquétipos” dentro do termo
genérico “Edge” ou borda.

E importante entender e atender
as exigéncias de cada situagdo
especifica (pag. 6).

A Edge na saude

Como o ano passado infelizmente
mostrou, nada € mais importante
do que a saude - mas para que o
setor avance, sera necessaria mais
computagdo, em laténcias cada vez
mais baixas.

As implanta¢des de Edge em
hospitais e empresas farmacéuticas
estdo aumentando, mas um
tamanho ndo se ajusta a todos (pag.
4).

A Edge distribuida

As aplicagdes de borda ndo sdo
exatamente iguais as aplicacdes
em nuvem. Elas ndo precisam
exatamente do mesmo hardware.

A rede pode assumir a lideranga;
pequenos nos idénticos em uma
malha podem fazer um trabalho tdo
bom quanto os racks tradicionais e
podem fazé-lo com mais resiliéncia.

A Edge aberta e em rede
Levando esse pensamento adiante,
de que tipo de rede precisamos?

A 5G é um termo abrangente e
conveniente para as redes moveis
da préoxima geragao, que certamente
estara la quando interconectarmos
nossas aplicagdes de Edge.

Mas que tipo de 5G teremos?
Ha uma corrida acontecendo -
objetivo é criar um conjunto aberto
de protocolos baseado em padrdes
chamado OpenRAN, antes que a
necessidade urgente de largura de
banda force todos a instalar o que os
fornecedores de rede tém de mais
novo a oferecer e inaugurar outra
era de infraestrutura de alto custo.

A OpenRAN pode vencer a
corrida e todos nés podemos nos
beneficiar (pag. 13).

A Edge extraterrestre

Por fim, para lembrar como a
tecnologia Edge é revolucionaria,
levamos vocé para outro mundo.

O rover Perseverance da NASA
esta explorando Marte. E a aplicacdo
mais remota imaginavel, com
tempos de laténcia de 20 minutos
que prejudicariam quaisquer
sistemas de controle remoto
tradicional (pag. 10).

Reparos praticos e controle em
tempo real tém sido literalmente
impossiveis durante uma
aterrissagem arriscada e uma longa
busca por sinais de vida em nosso
vizinho mais préximo no sistema
solar.

Essas condigdes extremas
precisam de tecnologia de ponta?
Nao. O rover é movido por um
processador de um Macintosh de
20 anos. Seu helicéptero drone
carrega um processador de um
smartphone de seis anos que seu
filho desprezaria.

Como dissemos no inicio, a Edge
precisa de novas ideias.

Em Marte, isso levou a uma
escolha de tecnologia confidvel e de
ferramentas apropriadas.
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Edge computing no setor

da saude

Nick Booth
Colaborador

Nao ofereca o mesmo tipo de tratamento a diferentes setores

setor de computagdo na saude

esta sofrendo altos acumulos de

dados e esclerose de rede. Uma

prescri¢do de Edge computing

pode ajudar o paciente a

sobreviver, mas o tratamento
necessitard de especialistas para administra-lo
sem efeitos colaterais graves.

Infelizmente, o setor da saude estd passando
por uma rapida metamorfose de infraestrutura,
agravada pela Covid-19, que poderia seriamente
impedir os processos de pensamento de
qualquer organizacdo.

E um problema generalizado que foi
diagnosticado em diversos setores da industria,
por exemplo, pelo Indice de Gravidade de
Dados da Digital Realty, que revela que grandes
quantidades de dados, armazenados sem o
devido cuidado, podem criar estagnagao e
resisténcia a mudancas nas organizagdes.

O paciente (computagdo global em todos

os setores) tem um metabolismo de dados
de 1,5 exaflops, mas precisard mostrar niveis
consistentes de aprimoramento se puder
convocar os 9 exaflops adicionais necessarios
para processar os 15 zettabytes de informacado
que serdo armazenados em seu cérebro em
2024, de acordo com a analise da Interxion.
Em suma, sem suporte as extremidades
da rede podem sofrer o equivalente em TI da
neuropatia periférica.
A sindrome é particularmente aguda no setor
da saude por conta de duas das muitas reacdes
ao Covid-19: trabalho remoto e pesquisa.

Permanentemente remoto

A tendéncia de consultoria remota nédo sera
revertida apds a Covid-19. Uma consequéncia
permanente de lockdown € que as instalacdes
para apoiar a terapéutica digital aumentardo
69% ao ano, de acordo com a Juniper Research,
que projeta receitas de $53,4 bilhdes em 2025. As
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estimativas dos volumes projetados de dados de
pesquisa médica oscilam descontroladamente,
pois o crescimento € tdo agressivo com
empresas como a GlaxoSmithKline construindo
400 supercomputadores petaflops na Europa
para acelerar as pesquisas de medicamentos.

Basta dizer que 6rgaos como a Alianga
Internacional de Dados sobre a Covid-19
[International Covid-19 Data Alliance (ICODA)]
enxergam os problemas de infraestrutura de T1,
em vez de volumes de dados, como o principal
desafio ao seu progresso, de acordo com um
semindrio da ICODA realizado em margo de
2021

A computacdo de borda nao pode ser uma
panaceia universal para o setor da saude, pois
esta é uma categoria de servicos com uma
histéria complicada. E os desafios variam de
acordo com a cultura e a infraestrutura.

No Servi¢o Nacional de Saude (NHS) do
Reino Unido, a cultura de gestdo pode ser mais



dificil de conciliar do que a energia, refrigeracdo
ou conexdes de comunicacdo.

Enquanto empresas privadas terdo um
gerente de operagdes e um gerente de
instalagdes com papéis bem definidos, um
hospital terd uma equipe de TI sem qualquer
conhecimento sobre energia, refrigeracédo e
racks de comunicagdo. Isto ndo é um problema
se o provedor de servigos puder gerenciar estas
decisGes para o cliente, mas fazer com que
as instalagdes sejam instaladas € um enorme
desafio inicial.

Achar um espaco

Encontrar um local em um hospital para um
pequeno micro data center auténomo é um
problema, de acordo com um provedor de
Servigos com quem conversamos, que trabalhou
na instalagdo de Edge TI em hospitais: "A

parte mais dificil do nosso trabalho com Edge
computing para o NHS é encontrar espaco.”

O maior desafio é a escala de tempo. Um
lider de projeto de TI pode tomar uma decisdo
rapida sobre a necessidade de servidores, mas
os fornecedores podem levar trés meses apenas
tentando agendar uma reunido com o chefe
de departamento correto. Pode ser o chefe
de operacdes, pode ser o administrador da
propriedade. Ndo ha somente uma pessoa no
comando.

Em um projeto, um hospital nomeou um
instalador para criar um data center local. O
provedor de servigos aconselhou o instalador
sobre as melhores opgdes e aguardou instrucdes
enquanto os relatorios eram processados. Na
consulta inicial, o instalador viu uma sala que era
ideal para acomodar um data center local. Meses
depois, eles ficaram sabendo que uma outra
sala havia sido alocada. Entao, eles precisavam
solicitar a conexdo de energia e isso levou oito
meses. Quando estava tudo pronto, chegou a
noticia de que o prédio seria demolido.

"Em um hospital, tivemos que caminhar
por muito tempo para ver ser conseguiriamos
instalar algo ali,” disse um instalador que
pediu para ndo ser identificado. “Se ninguém
te conceder um espago, vocé precisara usar o
estacionamento ou um cantinho em uma sala
qualquer.”

Monitoramento e refrigeragdo

Ha um padrdo geral de instalagdo em hospitais:
um ou dois grandes data centers (um local para
computagdo e uma instalagdo para recuperagao
de desastres) com diversas salas de comunicagédo
discretas e informais escondidas, cada uma com
algum tipo de fonte de alimentagdo ininterrupta
(UPS). Pode haver 200 sistemas de UPS
espalhados pelo campus do hospital e estes sao
dificeis de encontrar e impossiveis de gerenciar.

A vantagem € que isto gera mais vendas
para os provedores de servigos; eles podem
monitorar os sistemas remotamente por meio
da plataforma DCIM integrada e reunir todas as
informacdes para o cliente.

Fornecer data centers (ou centros de dados)
em contéineres que utilizam refrigeragdo liquida
como parte de um pacote de Edge computing,
soluciona varios problemas no caso de um
hospital. A imersdo dos servidores em liquido
evita qualquer probabilidade de explosdes de
poeira iniciadas por circuitos superaquecidos (a
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“‘Em um hospital, tivemos que caminhar por muito
tempo para ver ser conseguiriamos instalar algo all.
Se ninguém te conceder um espaco, vocé precisara

usar o estacionamento.’

poeira é um enorme problema nos tipos de salas
que serdo oferecidas em um hospital). A imersdo
também evita que quaisquer fragmentos de
metal sejam soprados nas placas e provoque um
curto-circuito no computador.

IA em cuidados

Nos prestadores de servigos de saude
particulares, em que a tomada de decisao € mais
rapida, o desafio € ser suficientemente adaptavel
as situagdes. As casas de repouso sao exemplos
de um outro aspecto de como a Edge computing
pode resolver problemas de ocupagao e
conformidade.

A Covid-19 colocou uma enorme pressao
sobre os ombros das equipes de casas de
repouso, tornando mais dificil para eles
encontrar tempo para cuidar de seus pacientes.
Além disso, eles também tiveram que lidar
com novas leis de privacidade que limitaram
a quantidade de vigilancia por cameras que
poderia ser realizada.

Uma solugdo para o problema foi criada na
Universidade de Amsterda (UoA), onde o Dr.
Harro Stokman criou uma maneira de utilizar
inteligéncia artificial para identificar os padrdes
de eventos em cada sala.

A legislagdo restringiu o tempo que os
humanos podem cuidar de pacientes por
meio de cameras de video. No entanto, essas
limitagdes ndo existem em um computador e,
se for considerado inteligente o suficiente, o
julgamento da maquina pode ser confidvel para
o bem-estar de um paciente. Essa foi a l6gica
do sistema de IA de Stokman chamado Kepler
Night Nurse (KNN) que observa os pacientes e
decide se os eventos (por exemplo, uma queda)
necessitam de intervengao.

O problema € que o sistema KNN gera muitos
dados a serem carregados na nuvem sem criar
grandes gargalos e despesas de comunicagao.
Em resposta, a Kepler Vision Technologies (KVT),
a empresa derivada da UoA, construiu uma Edge
Box para lidar com todos os dados localmente,
utilizando o modulo de fator de forma pequeno
Jetson Xavier NX da Nvidia. O né da Edge
computing pode processar dados localmente e
melhorar a qualidade da inteligéncia coletada.
Ao localizar a andlise, menos dados sao enviados
para a nuvem para serem processados.

A infraestrutura ainda é necessaria
Criar o hardware para Edge computing é uma
coisa. Mas de onde vird a infraestrutura de
suporte?
O observador do setor de telecomunicagdes
moveis Dean Bubley, fundados da Disruptive
Analysis, adverte que as expectativas criadas para
a rede 5G ndo sdo realistas, especialmente com
relacdo aos sistemas de suporte que precisam de
tempos de resposta instantaneos.

"O 5G Emperor de baixa laténcia esta quase
nu,” diz Bubley. Em alguns casos, admite ele, a

comunicagdo ultraconfiavel de baixa laténcia
(URLLC), associada a nuvem 5G, pode minimizar
os tempos de ida e volta da rede para novos

apps e dispositivos que precisam de respostas
instantaneas. “Neste sentido, a Edge computing
movel pode atendé-los na forma de instalagdes
ou servidores de computagdo regionais em cada
estacdo base,” afirma Bubley.

No entanto, existem muitas novas aplicagdes
em que a laténcia precisa ser muito methor. Um
endoscopio ou ferramenta de microcirurgia
pode precisar responder aos controles e enviar
feedback tatil 100 vezes por segundo, ou seja, a
cada 10 ms. Drones estdo sendo propostos para
o transporte de medicamentos entre hospitais,
porém estes dispositivos voadores devem reagir
a um sinal de controle em dois milissegundos ou
a um risco reconhecido localmente. Ha também
a duvida se o 5G poderia oferecer a laténcia
necessaria para os sensores de fétons usados em
pesquisa, 0s quais precisam operar em duragdes
de picossegundos.

Fibra para o resgate?

Uma das respostas dos EUA ao desafio da
infraestrutura € a rede de fibra dptica de acesso
aberto ou competitiva, por exemplo, a FiberCity
da SiFi Networks oferecida. A SiFi promete que
isso permite acesso a varios provedores de
servigos e caminhos geograficamente diferentes
em uma rede de fibra dptica que oferece ‘99,9999’
porcento de confiabilidade.

Neste modelo, uma rede de fibra espalhada
pela cidade passa em cada residéncia e negoécio
e oferece efetivamente uma rede privada a cada
empresa. Isto poderia criar uma rede privada em
toda a cidade, protegida da Internet, para fornecer
dados a hospitais e 6rgaos de pesquisa por
conectividade simétrica de alta velocidade.

Isto resulta em muito menos problemas de
envio de dados pela nuvem, de acordo com Ben
Bawtree-Jobson, CEO da SiFi Networks.

O armazenamento de arquivos localmente
cria questdes de compartilhamento com
consultores externos e internacionais. O
armazenamento em nuvem devidamente
dimensionada poderia se aproximar da
colaboracgdo perfeita entre consultores.

"Entdo, a questdo é sobre quanta largura de
banda é necessaria e se redes 100% de fibra optica
resolvem esse problema,” afirma Bawtree-Jobson.

Enquanto isso, a Juniper Research informa
que players do setor moével estdo firmando
parcerias pelo mundo para construir a
infraestrutura de Edge computing moével. Entre
elas, empresas como a AT&T nos EUA, a LG/
Google na Coreia do Sul e o 5G Future Forum
estdo investido $8,3 bilhdes até 2025 em redes
equivalentes a sistemas de suporte a vida para
todos estes sistemas de Edge.

Portanto, as perspectivas dos pacientes
parecem melhores. Mas fiquemos de olho nos
monitores.
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As aplicacgdes de Edge nao sao
iguais as da nuvem, entao nao
precisam do mesmo hardware

Edge computing tem sido uma
das principais tendéncias dos
ultimos anos, uma vez que as
aplicagdes comecaram a exigir
laténcias mais baixas e o volume
de dados manipulados pelos
sistemas de endpoint cresceu a um ponto tal
que a transmissdo de tudo de volta para um data
center na nuvem pode ser muito cara, lenta e
consumir muita largura de banda.
Mas um dos problemas é que Edge computing
é um termo bastante nebuloso que significa
coisas diferentes para pessoas diferentes. A borda
da rede se refere a dispositivos endpoint ou aos
equipamentos de comunicag¢do que conectam
estes dispositivos de volta ao nucleo, ou abrange
estes dois exemplos e algo mais?
Gartner, por exemplo, define Edge computing

como solugdes que facilitam o processamento
dos dados na fonte de geragdo desses dados
ou proximo a ela, mas acrescenta que Edge
computing serve como extensdo descentralizada
das redes de campus, redes celulares, redes de
data center ou a nuvem.

Para o setor de telecom, a Edge computing
foi cuidadosamente identificada com o
desenvolvimento e a implantagdo de redes 5G,
com seus objetivos de trabalhar com taxas de
dados de gigabits por segundo, minima laténcia,
bem como a capacidade de suportar um grande
numero de dispositivos endpoint conectados
simultaneamente. Com essas exigéncias, espera-
se que as estacOes base de celular aumentem sua
capacidade de computagao para que se tornem
efetivamente centros de dados em miniatura.

Enquanto isso, empresas e provedores de
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Dan Robinson
Correspondente

servigcos também tém investido nos assim
chamados micro data centers para atender as
necessidades da Edge computing. Esses micro
data centers variam em tamanho, mas um
produto tipico é o equivalente a um rack de data
center com unidades de distribuicdo de energia
e refrigeragdo envoltas em um gabinete protetor
que pode abrigar servidores montados em rack
padrdo, armazenamento e kit de switch.

Os micro data centers
sdo bons para fabricas,
mas ndo para todos os
casos de uso




Essas solugdes sao perfeitas em um ambiente
de fabrica, por exemplo, onde uma quantidade
significativa de poder de computagao é
necessaria para monitorar e controlar as linhas

de producdo, especialmente onde varios sistemas
de visdo de maquina sao empregados, e é
provavel que a filagdo fixa ja esteja instalada para
comunicagdes e energia.

No entanto, a Edge computing abrange uma
gama tao ampla de aplicagdes e casos de uso que
uma solugdo ndo se ajusta a todos os problemas,
portanto, um amplo espectro de recursos €
necessario para se adequar a cada nicho, e muitos
precisardo ser mais compactos e ter recursos
diferentes.

"Na verdade, hd uma hierarquia de
processamento que vocé deseja a medida que
se move da borda da rede até o nucleo’, diz Kurt

Michel, vice-presidente sénior de marketing da
Veea, uma empresa de infraestrutura de Edge.

A Veea desenvolve o que chama de nos de
borda inteligentes, que podem comegar com uma
implantacdo de apenas um unico né, mas que
podem ser escalonados adicionando-se mais nos,
se necessario, pois os nés podem se comunicar
uns com os outros por meio de um recurso de
rede mesh integrada. Cada né é uma minuscula
caixa que se parece com um ponto de acesso
WiFi, mas que contém um processador Arm
quad-core de 64 bits rodando Linux.

Segundo Michel, esse modelo enfatiza tanto
a computacdo quanto a conectividade, o que é
importante para as aplicagdes de Edge, mas os
noés podem operar como se fossem um unico
sistema via rede mesh.

"Esses noés separados, vocé os implanta e
eles se conectam uns aos outros. E o que eles
fazem é basicamente criar uma plataforma de
computagdo virtual unica conectada. E eles
podem se conectar a todos os seus diferentes
dispositivos do tipo IoT, por exemplo, cameras,
sensores térmicos, sensores de qualidade do ar,
sensores de vibragdo, e as formas de conexao
podem ser Bluetooth, ou LoRaWAN ou ZigBee, ou
WiFi, ou simplesmente a Ethernet fisica antiga,”
diz ele.

Como os hubs operam como um sistema
distribuido, qualquer dispositivo IoT conectado
a qualquer um dos nds é visivel e pode ser
acessado por aplicagdes executadas em qualquer
um dos outros nos. Isso também significa que
os dispositivos podem compartilhar cargas de
trabatho.

"As proprias aplicagdes sdo executadas
em contéineres Docker. E isso torna essas
aplicagdes incrivelmente portateis. Portanto,
vocé pode mové-las de um noé para outro. E se
vocé perceber que um no especifico estd ficando
sobrecarregado, vocé pode implantar outro né
naquele local’, explica Michel.

Um resultado de tudo isso é que uma rede
mesh pode fornecer uma quantidade decente de
poder de processamento agregado, se necessario
- talvez tanto poder quanto um micro data center
- mas ndo € assim que eles devem ser usados. Em
vez disso, eles se destinam a se encaixar em locais
como edificios inteligentes, pontos de venda ou
ambientes externos de cidades inteligentes, em
locais onde pode nao haver espago ou energia
disponivel para suportar um micro data center.

A gama de aplicagdes para as quais estes
dispositivos podem ser usados € diversa. Michel
cita o exemplo de um ponto de venda que pode
ter um noé conectado a uma camera de seguranga
que monitora a entrada das instalagdes. O
dispositivo pode executar um modelo de
reconhecimento visual por machine learning
[ou aprendizado de maquina] para detectar as
pessoas que entram e se estdo usando uma
mascara facial contra Covid, e gerar um alerta,
caso ndo estejam usando.

Este exemplo hipotético ilustra algumas das
justificativas para tais implantagdes de borda;
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“Vocé so precisa
encontrar o equilibrio,
basicamente pega
suas tarefas e as
divide nas coisas que
precisam de uma
resposta rapida e nas
coisas que requerem
um processamento
mais profundo.”

o streaming do video de volta para um data
center na nuvem para processamento pode
introduzir atrasos desnecessarios na geragao
de uma resposta, bem como incorrer em custos
desnecessarios em termos de largura de banda
da rede.

"Qualquer coisa que requeira responsividade
em tempo real, quaisquer sistemas de controle
para sistemas roboéticos, configuragdes industriais
de fabrica, seja qual for, todas essas coisas reais
que realmente nao conseguem lidar com o atraso
que o retorno a nuvem causa’, diz Michel. “Vocé s6
precisa encontrar o equilibrio, basicamente pega
suas tarefas e as divide nas coisas que precisam
de uma resposta rapida e nas coisas que requerem
um processamento mais profundo.”

Nao sao apenas os fornecedores
especializados que buscam atender ao amplo
espectro de requisitos de dispositivos que as
implantacdes de borda abrangem. Em marco,

a Lenovo expandiu sua linha de sistemas
ThinkEdge com um par de dispositivos robustos,
o ThinkEdge SE30 e o ThinkEdge SE50. Ambos
sdo essencialmente hardware de PC em
gabinetes compactos projetados para ambientes
industriais hostis, mas podem ser configurados
com modulos sem fio 4G ou 5G, além de WiFi, e
apresentam portas seriais RS232/422/485 para
periféricos industriais.

No entanto, produtos como esses deixam
a cargo do usudrio ou de um integrador de
sistemas o fornecimento de uma pilha de software
adequada para sua aplicagdo de Edge computing,
enquanto um especialista como a Veea oferece
uma plataforma de né Edge pronta para uso que
permite ao usuario focar no funcionamento de
sua aplicagao.

A Edge computing foi possibilitada por
avangos na computagdo que permitem agregar
inteligéncia em quase qualquer lugar e, também,
pela disseminagdo de redes de comunicagao
pervasivas. Mas as organizagdes precisam
ter cuidado ao decidir se Edge ou nuvem € o
melhor local para que o processamento de dados
aconteca, e também ao escolher uma plataforma
adequada entre as varias op¢des disponiveis.
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Decodificando a Edge: uma
abordagem sistematica para
implantacoes de borda

Por Alex Pope, Vice-presidente de Solucdes Integradas de Rack — EMEA, Vertiv

e acordo com a Ericsson,
estima-se que o trafego global
de dados moveis sera de 226
exabytes por més em algum
momento de 2026. Vamos
colocar isso no contexto. Um
exabyte é 1 bilhdo de gigabytes. Se vocé coletar e
armazenar todas as palavras faladas na histéria
humana, isso equivaleria a cerca de cinco exabytes.
Se vocé fizer isso 45 vezes, terd 226 exabytes - a
quantidade de dados que geraremos a cada més
daqui a apenas cinco anos.
As aplicacdes que impulsionam esse
crescimento variam desde streaming de videos
e jogos até a telemedicina e o trabalho remoto
impulsionado pela pandemia, e até projetos-piloto
de veiculos auténomos. As tecnologias dispares
que tornam tudo isso possivel estdo ligadas de uma
maneira critica: sua crescente dependéncia da
computagdo na borda da rede.
Aborda da rede apresenta uma série de desafios

unicos. Enquanto os data centers tradicionais sdo

um tanto homogéneos - diferentes em termos de ¢ Intensividade de dados: inclui casos de uso em

tamanho e detalhes, mas inquestionavelmente que a quantidade de dados torna impraticavel
ainda assim data centers - a borda é composta a transferéncia pela rede diretamente para a
por um universo de pequenos espagos de TI, nuvem ou da nuvem para o ponto de uso devido
que vao desde o armario de TI para um unico ao volume de dados, custo ou problemas de
servidor até implementagdes em nuvem muito largura de banda. Os exemplos incluem cidades
mais sofisticadas. A medida que se tornaram mais inteligentes, fdbricas inteligentes, casas/edificios
criticos, esses locais se tornaram mais complexos, e inteligentes, distribuicdo de contetildo em alta
a borda de hoje em dia tem pouca semelhanca com defini¢do, computagdo de alto desempenho,
os primeiros locais distribuidos. conectividade restrita, realidade virtual e
Um dos primeiros passos da Vertiv para trazer digitalizagdo de petrdleo e gas.
alguma ordem a este novo mundo foi categorizar « Sensibilidade a laténcia humana: este arquétipo
os locais de borda com base nas aplicagdes inclui casos de uso em que os servigos sdo
que eles suportam. Comegcamos examinando otimizados para consumo humano, e é tudo
dezenas de casos de uso de borda, com foco nos uma questdo de velocidade. A entrega atrasada
requisitos de carga de trabalho e nas necessidades de dados afeta negativamente a experiéncia
correspondentes de desempenho, disponibilidade e de tecnologia de um usudrio, reduzindo
segurancga. Por fim, identificamos quatro arquétipos potencialmente as vendas e a lucratividade de
de borda. Usamos esses modelos para entender um varejista. Os casos de uso incluem varejo
melhor e equipar os locais de borda para atender inteligente, realidade aumentada, otimizagdo de
as necessidades das organizagdes e usudrios finais websites e processamento de linguagem natural.

que dependem deles. Os quatro arquétipos sdo: Cada vez mais, essas aplicagdes estdo se tornando
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a forma como as pessoas interagem com marcas,

instituicdes e entre si.

Sensibilidade a laténcia maquina a maquina: A
velocidade também € a caracteristica definidora
desse arquétipo, que inclui o mercado de
arbitragem, redes elétricas inteligentes, seguranca
inteligente, andlise em tempo real, distribuicdo de
conteudo de baixa laténcia e simulagao de forca
de defesa. Uma vez que as maquinas sdo capazes
de processar dados muito mais rapidamente do
que os humanos, as consequéncias para uma
entrega lenta sdo altas. Por exemplo, a otimizagao
continua do nosso consumo de energia, a
qualidade e o uso de energias renovaveis exigem
rapidez de andlise e implementacdo de decisdes
em uma escala que somente as maquinas podem

alcangar.

Critico para a vida: este arquétipo abrange casos
de uso que impactam diretamente a saude e a
seguranca humanas. Consequentemente, baixa
laténcia e confiabilidade s&o vitais. Os casos

de uso incluem transporte inteligente, satude
digital, carros conectados/auténomos, robos
auténomos e drones. Por exemplo, a medida que
o transporte se torna cada vez mais automatizado,
o processamento a bordo dos veiculos e drones
serd aumentado pela conectividade ao trafego em
tempo real, seguranca, horarios programados e

inteligéncia de rotas processada remotamente.

Evidentemente, as aplicagdes sdo apenas

uma variavel, e sdo virtuais. Os ativos fisicos que

viabilizam essas aplicagdes precisam realmente

residir em algum lugar - locais na borda - que
tendem a seguir um destes quatro padrdes de
implantagdo:

* Geograficamente dispersos: esses locais tém
tamanhos semelhantes e estdo espalhados por
grandes areas geograficas - normalmente um
pais ou regido. O varejo, com lojas espalhadas
pela pegada fisica de uma rede, ou as finangas do
consumidor, que incluem agéncias bancarias, sdo
bons exemplos.

¢ Hub e Spoke: normalmente também abrange

uma grande area, como um pais ou regido, mas os

locais sdo organizados com vdarias implantagées
menores em torno de um hub maior. Redes de
comunicacao e logistica tendem a adotar esse
modelo.

¢ Localmente concentrados: sdo redes menores,
geralmente atendendo a configuragdes de
campus, como aquelas comuns a locais de
saude, educacgdo e industriais. Também tendem a
apresentar uma série de pequenas implantacdes
conectadas a uma instalagdo central maior.

» Fronteira autossustentada: esse padrdo, com

pegadas amplamente distribuidas que variam

de regional a global, consiste nos maiores locais
de borda individuais. Eles geralmente carregam
muitas caracteristicas tradicionais de data center,
mas tendem a ser de construcdo modular.

Esses locais sdo frequentemente empregados
por provedores de nuvem para atender areas
consideraveis. Versdes menores também sao

comumente usadas para recuperacdo de desastres.

Depois de classificar primeiro por arquétipo,
que tem como foco a aplicagdo virtual, depois

por geografia, vamos ainda mais fundo,

fatiando essas populagdes por ambiente fisico e

caracteristicas correspondentes de locais dentro

de um determinado grupo. Isso fornece a camada
final de andlise de locais e nos permite configurar
rapidamente e facilmente esses locais de Edge
para atender as necessidades especificas de nossos
clientes. As categorias sdo:

* Condicionados e controlados (<6 KW por rack ou
>6 KW por rack): sdo espagos construidos para o
proposito, sendo climatizados e seguros. A unica
diferenca nos locais é a densidade do rack.

« Comerciais e escritdérios: sdo espacos ocupados
com climatizagdo existente, porém limitada,
bem como locais que sdo normalmente menos
Seguros.

« Rusticos e robustos: requerem sistemas e
gabinetes mais robustos para proteger contra
grandes quantidades de matéria particulada no
ar. Sdo geralmente locais industriais com risco
de exposigdo a agua e proximos a trafego pesado
ou maquinarios. Eles ndo tém climatizacdo e sao

muito menos seguros.

Externos independentes: sdo locais externos

e sem a presenga de operadores, expostos as
intempéries e que necessitam de abrigo ou
recinto fechado. Podem estar em locais remotos
que requerem algum tempo até a chegada da

manutengdo planejada ou ndo planejada.

Especiais: estes locais provavelmente
compartilham caracteristicas com uma das
categorias acima, mas devem ser tratados

de forma diferente devido a requisitos
regulamentares especiais que podem estar
vinculados a aplicagdo, localizagdo ou outros
fatores.

Para deixar claro, este ndo é um exercicio
académico, mas uma metodologia pratica para
entender (1) a funcionalidade e as caracteristicas de
TI que cada local deve suportar; (2) a pegada fisica
da rede Edge; e (3) os atributos de infraestrutura
exigidos de cada implantagdo. Assim que tivermos
esses pontos de dados, podemos configurar,

construir e implantar exatamente o que é

Vertiv ™ | Advertorial @

necessario. Podemos fazer isso de forma mais
rapida e eficiente, minimizando o tempo no local
para instalacdo e manutengao.

Fomos condicionados a ver a borda como uma
espécie de deserto de TI que ndo pode ser definido
ou alinhado com nossas abordagens tradicionais
de data center. Este ndo é o caso. Aplicando uma
abordagem sistematica a analise do local, podemos
decodificar a borda e dar um passo importante para
padronizar o processo de implanta¢do da borda.
Em ultima andlise, isso ajudara nossos clientes a
atingir seu objetivo principal de reduzir o tempo e
O custo necessarios para fornecer a experiéncia de

aplicacdo que eles projetaram para seus usuarios.

N
VERTIV.

Alex é grato por ter tido
oportunidades na Vertiv de projetar,
montar e liderar varios negoécios
nas Ameéricas e na Europa, Oriente
Médio e Africa. Ao longo de 13 anos
na Vertiv, em func¢des que abrangem
marketing, estratégia, canal e
operagdes, seu foco foi consistente:
trabalhar com a comunidade

de parceiros para arquitetar a
continuidade e simplificar a
implantagdo de espagos em branco
desde o centro de dados principal
até a borda. A experiéncia anterior
inclui seis anos de vendas técnicas
entre as graduagdes em engenharia
mecanica (BSME) e administragdo
de empresas (MBA), ambas pela
Universidade de Notre Dame.
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A Edge em Marte

Qual é o sistema de TI mais remoto para uso didrio no momento?

O rover Perseverance em Marte

computacdo de borda (ou Edge

computing) foi projetada para

auxiliar quando as aplicagdes

precisarem de uma resposta

rapida, mas estao muito

distantes dos recursos centrais
de TI. O exemplo mais extremo disso no
momento é um veiculo autdbnomo que realiza
um trabalho cientifico detalthado, a 62 milhdes
de km da Terra, na superficie de Marte.

O rover Perseverance da NASA tem que
lidar com seu ambiente em tempo real, porém
os sinais levam 12 minutos para vir de la
até o Controle de Missdo da NASA. Além do
delay, as comunicagdes via Internet nessa
distancia ndo sdo confidveis (veja Telefonando
para Casa), entdo o Perseverance deve estar

preparado para tomar muitas decisdes
localmente.

Apesar dessas demandas, a tecnologia
implantada em Marte € bastante modesta:
todo o rover Perseverance é gerenciado pelo
mesmo tipo de processador PowerPC 750 que
alimentou o Bondi Blue iMac da Apple em
1998.

Ja existe uma base instalada em Marte:

o rover Curiosity que pousou em 2012 tem
o mesmo processador, e ainda estd em
operacdo. Mas o ambiente de Marte oferece
razdes ainda mais convincentes para se
manter esta tecnologia (vide o quadro, O
Cérebro).

Devido ao seu design mais moderno,

o minusculo helicoptero drone Ingenuity,
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Peter Judge
Global Editor

um passageiro na missao de Marte, na
verdade tem um processador um pouco mais
potente, o Snapdragon 801, que surgiu nos
smartphones da época de 2014, como o Sony
Xperia Z3 (vide Amigo Voador).

No entanto, todo esse kit esta realizando
conquistas inacreditaveis. Antes mesmo de
comecar seu estudo cientifico, o Perseverance
conduziu perfeitamente seu pouso em 18
de fevereiro, analisando padrdes do vento
e o comportamento de seu escudo térmico
durante sua entrada supersénica na atmosfera
de Marte, e entdo usando IA para identificar
um local de pouso e se dirigir a ele para
pousar.

A entrada, descida e aterrissagem (EDL)
deveriam ser totalmente auténomas. A



Amigo Voador

O helicoptero drone Ingenuity de 1,8
kg, que deve realizar seus primeiros
voos em abril, é o primeiro veiculo

voador em Marte, entdo nao sera
responsavel por nenhum experimento
importante. Ele carrega uma camera
para uso em patrulhamento do terreno
para o Perseverance e futuros rovers,

e possui uma bussola, giroscépio,
altimetro e todos os sensores
necessarios para o voo autdnomo -
pois tudo que engenheiros baseados
na Terra podem fazer é programar em
uma jornada planejada.

Possui rotores com 4 pés de
diametro - maiores que aqueles
necessarios na Terra, pois a atmosfera
€ 100 vezes menos densa do que a
nossa. Possui seis baterias de ions de
litio carregadas com um painel solar.
O helicoptero usa 350 W de poténcia,
e as baterias armazenam 35 Wh, entdao
é limitado a voos de poucos minutos,
mas deve viajar até 50 m, voando de
trés a cinco metros do solo.

Um link de radio Zigbee fornece a
ele comunicagdo de 250 kbps com o
rover.

Telefonando para Casa

sonda mergulhou na atmosfera de Marte, a
uma velocidade de 12.500 milhas por hora,

e uma temperatura maxima de 1.300 °C,

mas os engenheiros da NASA na Terra ndo
conseguiram dar uma ajudinha, pois toda a
descida levou menos de sete minutos. Antes
que a NASA visse o Perseverance comegar a
cair, o rover ja estava pousado em solo firme.

Entrada na atmosfera

A NASA operou cinco rovers em Marte, mas o
Perseverance foi o primeiro a pousar de olhos
abertos.

O escudo térmico e a protecgao traseira
foram equipados com 28 sensores; durante
os primeiros quatro minutos de sua descida,
a temperatura escaldante e o impacto da
atmosfera foram registrados por termopares,
sensores de fluxo de calor e transdutores de
pressao.

Quando o paraquedas se abriu, o escudo
térmico e seus sensores foram alijados. Os
dados foram armazenados para transmissao
de volta a NASA - e representa os primeiros
dados detalhados de um pouso em Marte.

Isso significa que as futuras missées a
Marte podem ter escudos de calor projetados
com dados de uma aterrissagem real, ndo
de uma simulagdo. A NASA espera que isso
permita que produzam escudos térmicos
melhores e que pesem 35% menos.

Os sensores de pressdo informardo a
NASA sobre a dinamica real da atmosfera
do planeta, incluindo os ventos de baixa
altitude encontrados ao diminuir a velocidade
supersénica. As futuras missées poderdo
prever o tempo, bem como pousar com mais
controle, em uma pegada menor.

O alvo de pouso do Perseverance era de 4,8

milhas por 4,1 milhas, ja trés vezes menor do
que o alvo de pouso do Curiosity que era de
15,5 x 12,4 milhas. Gragas aos dados coletados

em fevereiro, a proxima sonda pousara em um

espacgo 30% menor.

Descida controlada

O que aconteceu sem seguido foi ainda mais
impressionante. Quando o paraquedas se
abriu, o radar do Perseverance mediu sua
altitude. Ja sem o escudo térmico, as cameras
do rover puderam fazer uma varredura do
solo. O reconhecimento de padrdes a bordo
escolheu caracteristicas e procurou o local de
POUSO.
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O Perseverance é o quinto
rover da Nasa em Marte -
mas foi o primeiro a pousar
de olhos abertos

Quando desacelerou para 200 milhas por
hora, o paraquedas se soltou e os foguetes
do rover assumiram o controle, reduzindo a
velocidade. Neste ponto, o sistema de visdao
do moédulo de pouso (LVS) assumiu, usando
a "navegacdo relativa ao terreno” (TRN) para
combinar as imagens da camera do rover com
um mapa do terreno, e guid-lo para um pouso
suave no terreno irregular da cratera de Jezero.

O sistema foi testado ao maximo possivel,
com helicopteros e foguetes suborbitais na
Terra, mas, por razdes obvias, ndo pdde realizar
um teste completo ao vivo até o dia da descida
real.

Antes do pouso, o lider de TRN da NASA,
Swati Mohan, disse: “Se ndo tivéssemos
a Navegagdo Relativa ao Terreno, a
probabilidade de pousar com seguranga na
Cratera de Jezero seria de cerca de 80 a 85%.

O Perseverance se comunica com a Terra retransmitindo sinais via orbitadores de Marte, incluindo o Mars Reconnaissance Orbiter
[orbitador ou sonda de reconhecimento de Marte], que orbita Marte desde 2006, e se tornou um sistema de retransmissdao em tempo integral

em 2010.

Para o trecho da 6rbita de Marte até a Terra, a conexdo interplanetaria com a Internet utiliza uma rede store-e forward, projetada para
lidar com erros e desconexdes frequentes, longos atrasos que também podem variar muito.

Dado o peso leve das naves interplanetarias e seu baixo orgcamento de energia, os sistemas de comunicagdo sdo bastante assimétricos.
Grandes antenas na Terra sdo necessarias para captar os sussurros de Marte, e elas devem ser treinadas e ajustadas para captar sinais de
direcdes pré-estabelecidas.

Os dados sao transportados por pacotes definidos pelo padrao de telemetria do Comité Consultivo para Sistemas de Dados Espaciais
(CCSDS). Cada pacote carrega uma quantidade varidvel de dados, de 7 a 65.542 bytes, incluindo o cabecalho do pacote. A corregdo de erros
também esta incluida.
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Mas com a Marte 2020, podemos de fato
elevar essa probabilidade de sucesso de pouso
com seguranga na Cratera de Jezero até 99%
todas as vezes."

No dia em que ela era o rosto publico da
NASA, chamando por telemetria, ela disse: "foi
somente depois que eu disse 'aterrissagem
confirmada' e as pessoas comegaram a
comemorar que eu percebi, 'oh meu Deus, nds
realmente conseguimos. Estamos de verdade
em Marte. Esta ndo € uma simulagdo. Esta é a
coisa real”

Missdo cientifica

Jezero é o local de pouso mais dificil que

a NASA escolheu para qualquer missdo a
Marte, e ela o escolheu por um motivo. O
Perseverance pousou em um antigo delta
de rio que alimentou um lago que ocupou a
cratera trés bilhdes de anos atras.

Se jad houve vida em Marte, este é o
melhor lugar para procurar sinais dela. O
Perseverance é equipado com instrumentos
cientificos para procurar sinais de vida
ancestral nos depdsitos do delta (vide o
quadro: A mala de ferramentas).

Ele também perfurara e escondera rochas
interessantes para recuperagdao em uma

O cérebro

missdo posterior. Essa missao exigira técnicas
totalmente novas, mas deve ser langada em
2026.

O Perseverance também realizard um teste
fundamental para possiveis missdes tripuladas
a Marte no futuro: testar a produgao de
oxigénio a partir da atmosfera do planeta.

Todo esse trabalho serd realizado de forma
mais ou menos autdnoma, com instru¢des de
alto nivel partindo da Terra, trazendo de volta
uma carga valiosa de dados cientificos.

E realmente o mais longe que a Edge
computing ja foi, e incorpora varios extremos:
baixas taxas de dados, links nao confiaveis
e um processador do “tamanho certo” e
arquitetura de memoria. Também, ndo ha
absolutamente nenhuma chance de qualquer
manutengao humana e visitas de suporte.

Em comparacdo aos orgamentos apertados
do Perseverance, os sistemas Edge ligados a
Terra tém varios outros aspectos, com redes
5G, sistema de eletricidade e a possibilidade de
alguém passar por eles e reinicia-los.

Enquanto a NASA lidera cientistas de todo
o mundo no aprendizado com esta missdo a
Marte, os construtores de infraestrutura digital
poderdo aprender muito sobre os limites da
computagdo de borda.

O rover é controlado por um chip que esta em circulagdo ha mais de 20 anos: o
processador Power PC 750, que também equipou os antigos iMacs da Apple langados

em 1998.

N&o é um processador de ponta: tem apenas 10,4 milhdes de transistores, cerca de
mil vezes menos do que um chip de smartphone. E, embora possa funcionar a 233 MHz,
o Perseverance estd operando apenas em 133 MHz.

Ha uma razdo para esta especificacdo aparentemente baixa. E uma versio robusta
do processador, que custa $ 20.000 e é produzida sob licenca pela BAE Systems no
computador de placa unica RAD750, refeito do zero com protegdo contra radiagao e
logica de correcao de erros para reparar qualquer dano aos dados na memoria, pois um
Unico raio césmico poderia fritar um computador sem blindagem.

James LaRosa da BAE Systems disse a New Scientist: “Vocé tem uma espagonave de
bilhdes de ddlares indo para Marte. Se houver um contratempo, vocé perdera a missao.
Uma particula carregada que estiver correndo pela galaxia pode passar através de um

dispositivo e causar estragos.”

O processador roda o sistema operacional em tempo real VxWorks da Wind River,

que remonta do ano de 1987.

O Perseverance possui trés computadores a bordo, cada um com dois gigabytes de
memoria flash (quase o mesmo que um pequeno pendrive de USB) e 256 megabytes
de RAM. Um cuida das principais fungdes do rover e o outro analisa as imagens de
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A mala de ferramentas

O Rover de Marte possui os seguintes
equipamentos:

* Mastcam-Z, uma camera panoramica
estereoscopica com zoom que pode
ajudar na navegagao e mineralogia

» SuperCam, um instrumento

que realiza analises quimicas e de
mineralogia a distancia.

» PIXL (Planetary Instrument for X-ray
Lithochemistry, ou Instrumento
Planetario para Litoquimica de Raios
X), um espectréometro de fluorescéncia
de raios X que mapeia a composigao
elementar da superficie de Marte com
mais detalhes do que nunca.

* SHERLOC (Scanning Habitable
Environments with Raman &
Luminescence for Organics

and Chemicals, ou Varredura de
Ambientes Habitaveis com Raman

e Luminescéncia para Produtos
Organicos e Quimicos), o primeiro
espectrdmetro Raman em Martes
utiliza um laser ultravioleta para
mapear compostos de mineralogia e
organicos.

« MOXIE (Mars Oxygen In-Situ
Resource Utilization Experiment,

ou Experimento de Utilizagdo de
Recursos In-Situ do Oxigénio de
Marte), um experimento para testar

a geragao de oxigénio a partir do
didxido de carbono na atmosfera de
Marte. O oxigénio sera necessario
para que qualquer futuro astronauta
respire - e para queimar o combustivel
do foguete que os levara de volta para
casa.

» MEDA (Mars Environmental
Dynamics Analyzer, ou Analisador

da Dindmica do Ambiente de Marte),
sensores que medem temperatura,
velocidade e dire¢do do vento,
pressao, umidade relativa, tamanho e
formato do po.

* RIMFAX (The Radar Imager for Mars’
Subsurface Experiment, ou Gerador de
Imagens de Radar para Experimentos
na Subsuperficie de Marte), um radar
de penetragdo no solo para explorar a
geologia local.

» Um brago robético de 2 m, com

um acessorio de nucleo de rocha
para coleta de amostras a serem
armazenadas em tubos estéreis.

» Trés antenas operando em UHF (em
até 2 Mbps) e banda X.

» Uma fonte de alimentagao de 110

W na forma de MMRTG (Multi-
Mission Radioisotope Thermoelectric
Generator, ou Gerador Termoelétrico
de Radioisétopo para Multiplas
Missdes), alimentada pelo calor do
pluténio-238 em decaimento.
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A OgenRAN esta no

pareo?

A Edge contara com 5G e outras comunicag¢des via radio que
podem ser caras e patenteadas. A OpenRAN pode mudar isso,

Dan Swinhoe

mas ainda esta sendo concluida

s implanta¢des de Edge colocam

Tecursos proximos as aplicagées

e a fonte de seus dados. Mas

aplicagdes como a Internet das

Coisas e os veiculos autbnomos

stdo tdo cheios de partes moveis

que a Unica maneira pratica de conecta-las €
por meio de redes de radio.

O desenvolvimento da Edge esta
intimamente ligado a chegada do 5G, a
evolucdo de alta taxa de bits de curto alcance
das redes de telefonia movel que ainda
estd sendo entregue. Mas as aplicacdes de
Edge terdo que ser flexiveis e usar qualquer
tecnologia que atenda as suas necessidades - e
isso pode ser um problema.

As Redes de Acesso por Radio (RANS)
fornecem conexao entre os dispositivos
conectados e a rede central por meio das
estacdes base. Embora extremamente
importante, a tecnologia usada geralmente é

patenteada, de modo que o equipamento de
um fornecedor raramente fard interface com
outros componentes de fornecedores rivais.
Como resultado, as operadoras de telefonia
movel enfrentam o blogueio do fornecedor e
usam solugdes end-to-end (ou ponta a ponta)
de um pequeno grupo de fornecedores, o
que pode elevar os custos e fazer com que
equipamentos abaixo da média sejam usados
em certas areas.

A OpenRAN, no entanto, visa dividir a
RAN em partes componentes e criar uma
interface aberta unificada para conecta-las.
Na teoria, isso permite que as operadoras
criem as melhores implanta¢des sob
medida e interoperdveis. O objetivo é criar
mais diversidade na cadeia de suprimentos
e permitir que empresas menores e
especializadas entrem no mercado e *
concorram com as operadoras ja estabelecidas.

Quantidades cada vez maiores de

7Y

Editor de
noticias

virtualizagdao, bem como arquitetura definida
por software e em nuvem na infraestrutura
de telecomunicagdes também significa que
menos hardware é necessario, oferecendo mais
oportunidades para fornecedores de software e
mais uso de hardware comercial ja disponivel.
Mas, embora haja interesse na tecnologia,
ela esta madura o suficiente para ser
implantada em horario nobre?

As operadoras gostam da OpenRAN

De modo geral, todos com quem a DCD
conversou disseram que a OpenRAN esta
geralmente se desenvolvendo em um

ritmo decente. E embora tenha sido bem-
sucedido em seu objetivo de diversificar o
mercado de RAN, os desafios permanecem,
especialmente em tormo da interoperabilidade
e implantacdes comprovadas em areas urbanas
ou onde a tecnologia legada é uma levada em
consideragdo. |
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O Grupo Dell'Oro prevé que a OpenRAN
sera responsavel por mais de 10% do mercado
de RAN geral em 2025 e totalizara $ 10 bilhdes;
porém, Stefan Pongratz, vice-presidente da
empresa, reconhece que os atuais fornecedores
estdo bem-posicionados para ter um bom
desempenho com a OpenRAN, e a abordagem
nao mudara todos os novos investimentos para
novos players do mercado.

"A OpenRAN esta atualmente com
tendéncia de crescimento, embora ainda nao
tenha atingido um ponto de inflexdo’, disse
Matt Melester, CTO de redes de locais e campus
da CommScope. “Esta tendo sucesso em seus
objetivos mais amplos para ter o potencial
de criar um ecossistema maior, mas, neste
momento, € muito cedo para dizer o quao bem-
sucedido sera.”

As operadoras estdo aparentemente
interessadas em, pelo menos, dar a OpenRAN
uma oportunidade de amadurecimento, pois
isso lhes da mais vantagem sobre os fabricantes
de equipamentos. Além de grupos como a
alianca OpenRAN e o Projeto Telecom Infra,

a Deutsche Telekom, Orange, Telefdnica,
Vodafone e TIM assinaram recentemente
um memorando de entendimento sobre
a OpenRAN na Europa, sinalizando seu
compromisso de tornd-lo a “tecnologia de
escolha” para RAN.

A Vodafone tem sido uma grande apoiadora
da OpenRAN. No ano passado, a empresa
disse que planejava implantar a tecnologia
OpenRAN em 2.600 locais na zona rural do
Pais de Gales e no sudoeste da Inglaterra e
substituir o hardware existente da Huawei,
com implantagdo a partir de em 2022. Andrea
Dona, diretor de redes e desenvolvimento da
Vodafone no Reino Unido, disse recentemente
a Telecom TV que a empresa ja implantou dois
locais de OpenRAN em sua rede de producdo
como parte de seu processo de testes.

Embora ainda nao haja implanta¢des
comerciais, as implantagdes de teste e piloto
da Vodafone sao uma das varias atualmente
em desenvolvimento. Fora do Reino Unido,

a Vodafone esta trabalhando com a Parallel
Wireless e outros em testes da OpenRAN na
Turquia, Irlanda e RDC. A Telefonica tem um
teste OpenRAN em andamento no Peru e a
Orange na Republica Centro-Africana.

Nos Estados Unidos, a nova provedora de
telefonia moével sem fio Dish tem planos de
cobrir 70% da populagdo dos Estados Unidos
até junho de 2023 com sua rede 5G autdnoma
baseada na arquitetura OpenRAN através da
Fujitsu e da Altiostar. No Japao, a Rakuten
Mobile esta lancando redes 5G autébnomas
usando a tecnologia OpenRAN em Toéquio,
Osaka e Nagoya. Na Alemanha, a Deutsche
Telekom esta criando uma “cidade O-RAN"
em Neubrandenburgo e trabalhara com a
Dell, Fujitsu, NEC, Nokia, Mavenir e outras
para implantar equipamentos em 25 “locais
compativeis com O-RAN" que fornecerao

“Teremos que retirar muitos equipamentos da
Huawet até 2023. Nao podemos nos dar ao luxo de
esperar que essa tecnologia emergente realmente

surja”

servicos 4G e 5G.

"Todas essas implanta¢des estdo usando
arquiteturas de rede desagregadas com
varios fornecedores capazes de contribuir
com diferentes elementos”, disse John Baker,
vice-presidente sénior de desenvolvimento
de negdcios da Mavenir, empresa que
esteve envolvida em varias implantacdes de
OpenRAN.

Essas implantagdes sao importantes,
argumenta Paul Rhodes, consultor principal
de OpenRAN e 5G da World Wide Technology
(WWT), pois sdo uma oportunidade para
as operadoras verem e validarem o bom
desempenho over-the-air.

"Em vez de teoricamente em um laboratério
com um ambiente controlado, agora eles estao,
na verdade, expondo-o ao mundo real’, diz ele.

Ainda ha trabalho pela frente

A Mavenir, a Parallel Wireless e a Altiostar
Networks obtiveram sucesso no espago
OpenRAN, enquanto os provedores de
infraestrutura de TI como a HPE e a Dell

estdo se posicionando para fornecer este
hardware basico a partir do qual se executa a
tecnologia RAN virtualizada. Ao mesmo tempo,
fornecedores histéricos como Nokia e Ericsson
estdo procurando se envolver e virtualizar
algumas de suas ofertas.

"Até mesmo os fabricantes tradicionais
de equipamentos de rede, que governaram
0 espago por um longo periodo, agora estao
tendo que se abrir’, disse Kalyan Sundhar, VP
e GM de 5G Edge para produtos basicos da
Keysight Technologies. “O que indica que o
mercado certamente estd em movimento nessa
direcao e eles nao tém escolha a ndo ser seguir
em frente”

No entanto, apesar de seus fas, poucos
acreditam que a OpenRAN ja esteja pronta
para implantagdo em horario nobre em
grandes ambientes urbanos. Dona da Vodafone
reconheceu que ainda ha ‘trabalho pela frente’
em termos de maturidade da tecnologia,
incluindo a interoperabilidade, que € uma
questdo central se a abordagem de ‘melhor da
categoria’ de varios fornecedores algum dia
vier a se concretizar. O diretor de engenharia
de redes da TIM, Marco di Costanzo, disse
recentemente a BNamericas que seria
"Imprudente” dizer que a OpenRAN estd pronta
para uma implementacao massiva em grandes
centros.

"Ainda existem muitos obstaculos e desafios
a serem superados, como os recursos de
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suporte avangado, por exemplo, a agregagao de
portadora, MIMO, formacéo/direcionamento de
feixe e outros, que exigem interagcdo complexa
e sensivel a laténcia entre diferentes blocos

de RAN", afirma Prakash Sangam, fundador

e diretor da Tantra Analyst. "A OpenRAN
finalmente passou de um conceito interessante
para a realidade, mas levard um tempo
consideravel para se tornar predominante e
uma opgao padrdo.”

Ao mesmo tempo, supostas preocupacdes
com a seguranga nacional levaram alguns
paises, como o Reino Unido, os EUA e a
Austrdlia, a excluir empresas chinesas como a
Huawei e a ZTE das novas implantagdes de rede
de telecomunicagdes e - em alguns casos - a
retirar seus equipamentos de redes existentes.

Esses movimentos destacam a necessidade
de diversificagdo do mercado, o que poderia
beneficiar a OpenRAN - mas o momento
pode estar errado: a tecnologia pode ainda nao
estar pronta para tirar o maximo proveito da
mudanga.

"Teremos que retirar muitos equipamentos
da Huawei até 2023, enquanto essas
especificacdes de interface ainda estdo sendo
desenvolvidas’, disse Paul Graham, parceiro
de tecnologia, midia e telecomunica¢des do
escritério de advocacia Fieldfisher. “Eles ndo
podem se dar ao luxo de sentar e esperar que
essa tecnologia emergente realmente surja.”

Nem todos os negdcios que estavam indo
para a Huawei estdo fluindo para operadoras
locais ja estabelecidas, como a Nokia e a
Ericsson, mas a urgéncia com que algumas
operadoras precisam remover a tecnologia
agora proibida significa que muitas operadoras
ndo estdo dispostas a esperar pela OpenRAN.

“Eles tém que fazer isso agora, e solicitar
0s equipamentos agora, e devem ser os
equipamentos que estao disponiveis no
mercado agora, ao contrdrio de algo que pode
chegar ao mercado em 12 meses,” ele diz.

Uma histéria de dois OpenRANs

A OpenRAN esta atualmente desbravando
novos lugares, e isso vai continuar. Na teoria,
ele pode ser compativel com as redes de radio
ja existentes para 4G, 3G ou mesmo 2G, mas a
falta de opgdes de integragdo maduras significa
que a tecnologia OpenRan 5G auténoma é mais
facil de implantar.

A Rakuten no Japao e a Dish nos EUA estdao
optando por implantacdes novas (chamadas
greenfield) utilizando a OpenRAN, e muitas das
implantacdes pelas operadoras estabelecidas
estdo em areas rurais e mal servidas.



A primeira implantacdo da Vodafone no Pais
de Gales foi na feira de Builth Wells; uma area
que nao teria muitos requisitos de capacidade
para grandes periodos do ano e, portanto, ndo
poderia justificar anteriormente o investimento
de uma grande implantagao.

“Os primeiros a adotar o modelo
greenfield sdo mais propensos a incluir mais
componentes da visdo OpenRAN mais ampla,
enquanto a migragdo sera mais gradual com
as redes existentes, com implanta¢des iniciais
com foco na interface O-RAN", diz Pongratz
da Dell'Oro. “O ano de 2021 sera crucial para
o movimento da OpenRAN para avaliar a
prontiddo com implantagdes em locais ja em
uso (chamadas brownfield).

"Empresas como a Rakuten ou a Dish
adotaram uma abordagem diferente e mais
proativa da OpenRAN", acrescenta Melester da
Commscope. “Isso ocorre porque elas ndo terdo
que comegar a atender grandes quantidades
de usuarios imediatamente. Elas tém mais
liberdade para lidar com o sofrimento inicial da
OpenRAN."

Da mesma forma, as implantagdes de
LTE privadas podem ser em uma area onde a
OpenRAN pode ter sucesso, em parte devido
a natureza nova de tais implementacdes e ao
recurso de eliminar a necessidade de instalagdo
de fibra ou a dependéncia de satélite nos locais
desejados. O uso da OpenRAN de padrdes
abertos e hardware comum também € uma
vantagem.

“Se vocé estiver construindo uma rede do
zero e ndo estiver procurando compatibilidade
com nada legado, entdo o aspecto autébnomo
representa uma grande oportunidade [para
a OpenRANYJ", diz Rhodes da WWT. "H4 uma
grande oportunidade para a OpenRAN
ja assumir a lideranga em um setor e nao
ter que se provar perante um concorrente
estabelecido.”

Baker da Mavenir diz que sua empresa
esteve envolvida em 12 dessas implantagcdes em
2020, incluindo duas aplicagdes Industry 4.0'
na Alemanha, na Universidade de Naresuan
na Tailandia, dois projetos-piloto internos na
Espanha e o parque edlico da @rsted no Mar da
Irlanda em parceria com a Vilicom.

"A OpenRAN ja estd bem estruturada para
atender as necessidades de implantagdes rurais
e suburbanas. O desenvolvimento de algumas
das tecnologias mais sofisticadas necessarias
para os centros urbanos de alta demanda esta
ocorrendo em ritmo acelerado’, diz ele.

Estd chegando, de forma lenta, mas certa

Varias pessoas com quem a DCD conversou

"A industria precisa
passar por alguns
sofrimentos iniciais”

preveem que as operadoras provavelmente
implantardo a OpenRAN em redes novas
(greenfield), rurais e autdbnomas durante 2021 e
2022, e também em implantagdes privadas.

“Nesta época, no ano que vem, acho que
todos terdo uma implantacéo piloto ao vivo e
transmitindo”, diz Rhodes da WWT. “A maioria,
sendo todos os MNOs em qualquer pais em
particular, terd a presenca da OpenRAN e
estardo acenando positivamente com a cabega
em vez de negativamente.”

Muitos padrdes de operabilidade estdo
sendo rapidamente firmados - a aliangca O-RAN
langou mais de 40 especificacdes em 2020 - e
muitos dos atuais obstaculos em torno da
tecnologia cairdo naturalmente conforme
a tecnologia amadurecer, e as primeiras
implantagcdes comerciais serdo langadas.

"Acho que definitivamente veremos algumas
implantagdes direcionadas muito pequenas nos
proximos 12 meses’, diz Sundhar da Keysight.
"A integragao sera muito desafiadora e, para ser
uma coisa de proposito geral, demorara mais
tempo.”

"A industria precisa passar pelos sofrimentos
iniciais. As novas empresas terdo mais
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tempo para resolver os bugs, pois ndo tém
infraestrutura legada para oferecer suporte ao
mesmo tempo’, diz Melester da Commscope,
acrescentando que a seguranga e o consumo de
energia também precisam ser trabalhados, bem
como a questao da interoperabilidade.

“"Em 2021, comegaremos a passar por
alguns dos sofrimentos iniciais relacionados
as implanta¢des de OpenRAN no mundo real.
Isso é natural. Os anos de 2024-2025 podem
ver paridade com os OEMs legados tradicionais
e alacuna comecara a se fechar em termos do
que os fornecedores tradicionais serdo capazes
de produzir em comparagao com os Novos
participantes.”

Os integradores de sistemas com projetos
Edge observardo os desenvolvimentos de perto,
ja que a OpenRAN pode ser um componente
vital para transformar suas ideias em realidade.
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